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013.237/D
1. OBJETO

O presente memorial visa apresentar os parametros adotados para a avaliagao dos riscos envolvidos
durante a ocorréncia de uma descarga atmosférica direta ou indiretamente na Unidade Escolar EEEFM
MARCILIO DIAS.

Com base na analise de risco é possivel avaliar a necessidade ou ndo de uma Protecdo Contra
Descargas Atmosférica (PDA) de acordo com a norma da ABNT NBR 5419:2015.

O nivel de protegcdo do SPDA ¢é determinado seguindo-se os procedimentos contidos na ABNT NBR
5419-2:2015.

2. NORMAS APLICAVEIS

- ABNT NBR 5419:2004 — Versao corrigida 2008 (Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao);

- ABNT NBR 5419:2015 — Partes 01, 02, 03 e 04 (Protegcdo de Estruturas Contra Descargas
Atmosféricas)

3. DADOS DA UNIDADE

Unidade escolar localizada na zona urbana do Municipio de Vila Velha, composta de 06 (seis)
edificagdes com as areas aproximadas: Blocos Escolar — 2.009,31m?, altura de 10,20 metros;, Castelo
D’agua — 49m?, altura de 13,40 metros;, Quadra de Esportes — 410,75m?, altura de 9,05 metros;,
Vestiario — 152,30m?, altura de 3,60 metros;, Guarita — 10,59m?, altura de 3,75 metros; e Subestagao —
5,88m?, altura de 2,17 metros.

3.1 Determinagao da area de exposicao equivalente (4p)

Para estruturas isoladas em solos planos, a area de exposi¢cao equivalente A,é a area definida pela
interseccdo entre a superficie do solo com uma linha reta de inclinagao 1 para 3, a qual passa pelas
partes mais altas da estrutura (tocando-a nestes pontos) e rotacionando ao redor dela. A determinagéo
do valor de Ap pode ser obtida graficamente ou matematicamente.

A localizagao relativa da estrutura, compensada pelas estruturas ao redor ou uma localizagdo exposta
deve ser levada em consideragao pelo fator de localizagéo Cp.

Localizagao relativa Cp
Estrutura cercada por objetos mais altos 0,25
Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos 0,5
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Estrutura isolada: nenhum objeto nas vizinhancgas 1

Estrutura isolada no topo de uma colina ou monte 2

Caso nao haja nenhuma estrutura dento a uma distdncia de 3 metros da edificacdo, deve-se

considerar Cp =1

3.2 Dados do projeto

3.2.1 Classificagao do nivel de protecao da estrutura

Sem nivel de protegao.

3.2.2 Densidade de descargas atmosféricas Ng

De acordo com dados da ANBT NBR 5419-2:2015, a densidade, historica, de descargas atmosféricas

em Serra, ES é aproximadamente:

Ng = 3,0 [ano/km?]

3.2.3 Numero de descidas

Nao se aplica.

3.2.4 Secao das cordoalhas

Nao se aplica.

3.2.5 Anéis de cintamento

Nao se aplica. Analise de Risco

3.2.6 Tipos de perdas relevantes na estrutura

Cada tipo de dano, sozinho ou em combinagdo com outros, pode produzir diferentes perdas
consequentes em uma estrutura a ser protegida. O tipo de perda pode acontecer dependendo das
caracteristicas da propria estrutura e do seu conteudo.

Simbolo | Localizagao relativa Relevante
L1 Perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes) Sim
L2 Perda de servigo ao publico Nao
L3 Perda de patriménio cultural Nao
Perda de valores econémicos (estrutura, conteudo, e ~
L4 . Néo
perdas de atividades)
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3.2.7 Riscos avaliados

O risco “R” é um valor relativo a uma provavel perda anual média

Simbolo | Localizagao relativa Relevante
R, Risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos Sim
permanentes)
R, Risco de perda de servigo ao publico Nao
R, Risco de perda de patrimonio cultural Nao
R, Risco de perda de valores econémicos (estrutura, Néao
conteudo, e perdas de atividades)

Para cada tipo de perda que pode aparecer na estrutura, o risco resultante deve ser avaliado.

Para avaliar os riscos “R”, os componentes de risco relevantes devem ser definidos e calculados
(riscos parciais dependem da fonte e do tipo de dano).

Cada risco “R” é a soma dos seus componentes de risco. Ao calcular um risco, os componentes de
risco podem ser agrupados de acordo com as fontes de danos e os tipos de danos.

3.2.8 Avaliagcao deR; (Risco de perda de vida humana)

Os resultados para risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes) levam em
consideracdo os componentes de risco de descargas na estrutura e préximo desta, e descargas em
uma linha conectada a estrutura e proximo desta.

Ry = R4y + Rpy + Rty + Riys + Rys + Rys + Ryt ™ + Ryt

4. MEMORIA DE CALCULO - ZONAS

Os calculos foram efetuados em planilha eletrénica, seguindo de forma estrita o método indicado na
norma técnica brasileira ABNT NB 5419:2015 (Parte 2), cujas variaveis consideradas, consultadas e
calculadas s&o as seguintes:
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SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - ANALISE DE RISCO

EEEFM MARCILIO DIAS - VILA VELHA - ES

Bloco continuo, ndo foi considerado o entorno com edificagdes

Em tempestades ndo havera pessoas fora da edificagdo

Horario de funcionamento anual: 220 dias x 14 horas/por dia = 3.080 (escola)

Zona 1 - |Bloco Escolar

Zona 2 - |Guarita

Zona 3 - |Vestidrio

Zona 4 - |Quadra

Zona 5 - |Subestagdo

Zona 6 - |Castelo d'agua

Municipio: Sdo Mateus

Comprimento (C) -| 73,60 largura(L)-| 27,30 Altura (H) - 10,20 Bloco Escolar
Comprimento (C)-| 4,19 Largura (L) - 3,69 Altura (H) - 3,75 Guarita
Comprimento (C)-| 21,45 Largura (L) - 7,10 Altura (H) - 3,60 Vestidrio
Comprimento (C) -| 29,95 largura(L)-| 18,70 Altura (H) - 9,05 Quadra
Comprimento (C)-| 4,02 Largura (L) - 1,46 Altura (H) - 2,17 Subestagdo
Comprimento (C)-| 9,80 Llargura(L)-| 5,00 Altura (H) - 13,40 Castelo d'dgua

Numero pessoas dentro da edificagdo:

[ 1446 |

Numero pessoas fora da edificagdo:

Ng (site do INPE) = 3,0 descargas/km?/ano

DISTRIBUICAO DAS PESSOAS NAS ZONAS

Zona Numero de pessoas Tempo de presenga (horas ano)
Zona1- |Bloco Escolar 1090 3080
Zona 2 - |Guarita 1 3080
Zona 3 - |Vestiario 50 720
Zona 4 - |Quadra 300 720
Zona 5 - |Subestagdo 2 720
Zona 6 - |Castelo d'agua 2 720

Total n.= 1446 9760

ANALISE DE RISCO

CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA E DO MEIO AMBIENTE
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Parametros de Entrada Comentarios Simbolo Valor Referencia
Densidade de descargas http://www.inpe.br/webelat/ N 3.00
atmosfericas (1/km2/ano) ABNT NBR5419 Ng/ g !
Dimensdes da estrutura (m) Bloco Escolar CLH 73,60 c 27,301 10,20 h
Dimensdes da estrutura (m) Guarita CLH 4,19¢ 3,691 3,75 h
Dimensdes da estrutura (m) Vestiario CLH 21,45¢ 7,101 3,60 h
Dimensdes da estrutura (m) Quadra CLH 29,95 ¢ 18,701 9,05 h
Dimensdes da estrutura (m) Subestagdo CLH 4,02¢c 1,461 2,17 h
Dimensdes da estrutura (m) Castelo d'agua CLH 9,80 ¢ 5,001 13,40 h
Fator de localizagdo da Cercada por objet.os d:-.) c 05 Tabela A1 (parte2 - pag 36)
estrutura mesma altura ou mais baixos
SPDA Estrutura ndo protegida por Pg 1 Tabela B.2 (parte2 - pag 41)
Ligagdo equipotencial Sem DPS Pes 1 Tabela B.7 (parte2 - pag 46)
Blindagem espacial externa Nenhuma Koo 0 Equagdo B.5 (Ks1=0,12 x Wm1)

wmi [ 0
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LINHA DE ENERGIA
Parametros de Entrada Comentarios Simbolo Valor Referencia
C N =
.ompnmento (m) da segdo da L 1000
linha
Fator de instalagdo Enterrada ] 0,5 Tabela A.2 (parte2 - pag 37)
Fator tipo de linha Linha BT CT 1 Tabela A.3 (parte2 - pag 38)
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4 (parte2 - pag 38)
Blindagem da linha (Q/km) N3o blindada Rg 1 Tabela B.8 (parte2 - pag 47)
?Ilnda~gem, aterramento, Nenhuma o 1 Tabela B.4 (parte2 - pag 43)
isolagdo Cy 1
Estrutura adjacente Nenhuma C,L,H, 0
Fator de localizagdo d
atorde oca. zacdo aa Nenhuma Co, 0 Tabela A.1 (parte2 - pag 36)
estrutura adjacente
Tensao suportavel dos sistemas u 1 Tabela B.8 (parte2 - pag 47)
internos (kV) w <P Pag
Ksg 1,00 Equagdo B.7 (Ks4 =1/ Uw)
Parametros resultantes Pio 1 Tabela B.8 (parte2 - pag 47)
Py 0,3 Tabela B.9 (parte2 - pag 47)
LINHA DE SINAL
Parametros de Entrada Comentarios Simbolo Valor Referencia
§0mpr|mento (m) da segdo da L 1000
linha
Fator de instalagdo Enterrada o] 0,5 Tabela A.2 (parte2 - pag 37)
Fator tipo de linha Linha BT CcT 1 Tabela A.3 (parte2 - pag 38)
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4 (parte2 - pag 38)
Blindagem da linha (Q/km) N&o blindada Rg 1 Tabela B.8 (parte2 - pag 47)
Blind t t 1
slindagem, aterramento, Nenhuma G Tabela B.4 (parte2 - pag 43)
isolacdo Cy 1
Estrutura adjacente Nenhuma C, L, H, 0
Fator de localizagdo da Nenhuma Coy 0 Tabela A.1 (parte2 - pag 36)
Tensao suportavel dos sistemas Uy 1
Ksg 1 Equagdo B.7 (Ks4 =1/ Uw)
Parametros resultantes P 1 Tabela B.8 (parte2 - pag 47)
Py 0,3 Tabela B.9 (parte2 - pag 47)
FATORES VALIDOS PARA ZONA 71
Parametros de Entrada Comentarios Simbolo Valor Referencia
Tipo de piso Marmore, ceramica re 0,001 Tabela C.3 (parte2 - pag 53)
Protegdo contra choque
(descarga atmosferica na Nenhuma Pra 1 Tabela B.1 (parte2 - pag 40)
estrutura)
Risco de incendio baixo re 103 Tabela C.5 (parte2 - pag 53)
N . i Extintores, hidrantes, alarme
Protegdo contra incendio . L - 0,5 Tabela C.4 (parte2 - pag 53)
de incendio, sinalizagdo
Blindagem espacial interna Nenhuma Ksy 0 Equagdo B.6 (Ks2 =0,12 x Wm?2)
Médio nivel de panico h 5 Tabela C.6 (parte2 - pag 54)
D1: devido a tensao de toque L 0,01
e de passo
L1: perda de vida humana D2: devido a danos fisicos L 0,1 Tabela C.2 (parte2 - pag 50)
D3: devido a falha de sistemas L 0
internos 0
Fatores para pessoas na zona nyn, x t,/8760 - 0,2650
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Parametros de Entrada Comentarios Simbolo Valor Referencia
Tipo de piso Marmore, ceramica re 0,001 Tabela C.3 (parte2 - pag 53)
Protegdo contra choque
(descarga atmosferica na Nenhuma Pra 1 Tabela B.1 (parte2 - pag 40)
estrutura)
Protegdo contra choque Nenh P 1 Tabela B.6 (parte2 46)
enhum abela B.6 (parte2 - pa
(descarga atmosferica na linha) v P pag
Risco de incendio baixo re 103 Tabela C.5 (parte2 - pag 53)
Protegdo contra incendio Extlntf)res, h.ldra!'ltes., alirme Mo 0,5 Tabela C.4 (parte2 - pag 53)
de incendio, sinalizagdo
Blindagem espacial interna Nenhuma Ks, 0 Equagdo B.6 (Ks2 =0,12 x Wm2)
Médio nivel de panico h 5 Tabela C.6 (parte2 - pag 54)
D1: devido a tensao de toque L 0,01
e de passo
L1: perda de vida humana D2: devido a danos fisicos Le 0,1 Tabela C.2 (parte2 - pag 50)
D3: devido a falha de sistemas
. Lo XX
internos
Fatores para pessoas na zona n,n x t,/8760 XX 0,0002 n,n; x t,/8760
FATORES VALIDOS PARA ZONA 73
Parametros de Entrada Comentarios Simbolo Valor Referencia
Tipo de piso Marmore, ceramica re 0,001 Tabela C.3 (parte2 - pag 53)
Protegdo contra choque
(descarga atmosferica na Nenhuma Pra 1 Tabela B.1 (parte2 - pag 40)
estrutura)
Protecdo contra choque Nenhum P. 1 Tabela B.6 (parte2 - pag 46)
(descarga atmosferica na linha) v olp pag
Risco de incendio baixo re 1073 Tabela C.5 (parte2 - pag 53)
Prote¢do contra incendio Extlntf)res, h}dra!'ltes., alirme Mo 0,5 Tabela C.4 (parte2 - pag 53)
de incendio, sinalizagdo
Blindagem espacial interna Nenhuma Ks, 0 Equagdo B.6 (Ks2 =0,12 x Wm2)
Perigo especial - nivel medio h 5 Tabela C.6 (parte2 - pag 54)
. . D1: devido a tensao de toque Ly 0,01
L1: perda de vida humana D2: devido a danos fisicos Le 0,1 Tabela C.2 (parte2 - pag 50)
D3: devido a falha de sistemas Lo XX
Fatores para pessoas na zona 400,475 X 3080/8760 = 0,2937 XX 0,0028 n,n x t,/8760
FATORES VALIDOS PARA ZONA 74
Parametros de Entrada Comentarios Simbolo Valor Referencia
Superficie do piso Marmore, ceramica re 0,001 Tabela C.3 (parte2 - pag 53)
Protegdo contra choque Nenhuma Pra 1 Tabela B.1 (parte2 - pag 40)
Risco de incendio Nenhum re 103 Tabela C.5 (parte2 - pag 53)
Prote¢do contra incendio Extintores, hidrantes, alarme r 0,5 Tabela C.4 (parte2 - pag 53)
Blindagem espacial interna Nenhuma Ko 0 Equagdo B.6 (Ks2 =0,12 x Wm?2)
Perigo especial nivel medio h, 5 Tabela C.6 (parte2 - pag 54)
. . D1: devido a tensao de toque Lt 0,01
L1: perda de vida humana D2: devido a danos fisicos Le 0,1 Tabela C.2 (parte2 - pag 50)
D3: devido a falha de sistemas Lo XX
Fatores para pessoas na zona n,n; X t,/8760 XX 0,0171
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FATORES VALIDOS PARA ZONA Z5

Parametros de Entrada Comentarios Simbolo Valor Referencia
Superficie do piso Marmore, ceramica re 0,001 Tabela C.3 (parte2 - pag 53)
Protegdo contra choque Nenhuma Pra 1 Tabela B.1 (parte2 - pag 40)
Risco de incendio Nenhum r 10° Tabela C.5 (parte2 - pag 53)
Protegdo contra incendio Extintores, hidrantes, alarme r 0,5 Tabela C.4 (parte2 - pag 53)
Blindagem espacial interna Nenhuma Kso 0 Equagdo B.6 (Ks2 =0,12 x Wm?2)

Perigo especial nivel medio h, 5 Tabela C.6 (parte2 - pag 54)
. . D1: devido a tensao de toque Lt 0,01
L1: perda de vida humana D2: devido a danos fisicos Le 0,1 Tabela C.2 (parte2 - pag 50)
D3: devido a falha de sistemas Lo XX
Fatores para pessoas na zona n,n; X t,/8760 XX 0,0001
FATORES VALIDOS PARA ZONA Z6

Parametros de Entrada Comentarios Simbolo Valor Referencia
Superficie do piso Marmore, ceramica re 0,001 Tabela C.3 (parte2 - pag 53)
Protegdo contra choque Nenhuma Pra 1 Tabela B.1 (parte2 - pag 40)
Risco de incendio Nenhum re 10° Tabela C.5 (parte2 - pag 53)
Protegdo contra incendio Extintores, hidrantes, alarme r 0,5 Tabela C.4 (parte2 - pag 53)
Blindagem espacial interna Nenhuma Kso 0 Equagdo B.6 (Ks2 =0,12 x Wm?2)

Perigo especial nivel medio h, 5 Tabela C.6 (parte2 - pag 54)
. . D1: devido a tensao de toque L 0,01
L1: perda de vida humana D2: devido a danos fisicos Le 0,1 Tabela C.2 (parte2 - pag 50)
D3: devido a falha de sistemas Lo XX
Fatores para pessoas na zona n,n; X t,/8760 XX 0,0001

CALCULO DAS QUANTIDADES RELEVANTES

AREAS DE EXPOSICAO EQUIVALENTES DA ESTRUTURA E DAS LINHAS - ZONA 1
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Simbolo Resultado m? Referencia Equagio
ESTRUTURA Ap; 11.126,03 (A.2) Ap=CXL+2X(3XH)X(CXL)+3,1417 X (3 X H)
Ay (A.7) N3o relevante
Aup 40.000 (A.9) Aup=40XL,
LINHA DE ENERGIA Ap 4.000.000 (A.11) N3o relevante
Apasp 0 (A.2) Nenhuma estrutura adjacente
At 40.000 (A.9) Ap=40XL,
LINHA DE SINAL A 4.000.000 (A.12) Nao relevante
Apar 0 (A.2) Nenhuma estrutura adjacente
AREAS DE EXPOSICAO EQUIVALENTES DA ESTRUTURA E DAS LINHAS - ZONA 2
Simbolo Resultado m? Referencia Equagdo
ESTRUTURA Ap 590,37 (A.2) Ap=CXL+2X(3XH)X(CXL)+3,1417 X (3 X H)
Ay (A.7) N3o relevante
Aup 40.000 (A.9) Ayp=40XL,
LINHA DE ENERGIA Ap 4.000.000 (A.11) Nao relevante
Apasp 0 (A.2) Nenhuma estrutura adjacente
At 40.000 (A.9) Aup=40XL,
LINHA DE SINAL Ar 4.000.000 (A.11) N3o relevante
Apat 0 (A.2) Nenhuma estrutura adjacente
AREAS DE EXPOSICAO EQUIVALENTES DA ESTRUTURA E DAS LINHAS - ZONA 3
Simbolo Resultado m? Referencia Equagio
ESTRUTURA A, 1.135,41 (A.2) Ap=CXL+2X(3XH)X(CXL)+3,1417 X (3 X H)?
Ay (A.7) N3o relevante
Ap 40.000 (A.9) Aup=40XL,
LINHA DE ENERGIA A 4.000.000 (A.11) N3o relevante
Apasp 0 (A.2) Nenhuma estrutura adjacente
At 40.000 (A.9) Ap=40XL,
LINHA DE SINAL A 4.000.000 (A.11) Nao relevante
Apar 0 (A.2) Nenhuma estrutura adjacente
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Simbolo Resultado Equagio
210,36 A2) A= CXLe2X(3XH)X(CXL)e3,2817 X (3 XH)
ESTRUTURA :!ll A7) v
A 40000 A9) =40X L,
UNHA DE ENERGIA Ap 4.000.000 (A11) relevante
Acapp 0 (A2) Nenhuma estruturs sdjacente
Ay 40.000 (A9) Apsd0XL,
LINMA DE SINAL Ay 4.000.000 (A11) N3O relevante
Acur 0 (A2) Nenhuma estrutura adjacente
AREAS € EXPOSIGAO EQUIVALENTES DA ESTRUTURA € DAS LINHAS - ZONA 6
Simbolo R m Referenci. quagh
6.315,87 (A2) Ag= CXL+2X(3XM)X{CXL)+3,3817 X (3 xm)
TR :: A7) 3o et
A 40.000 (A9) Apsd0XL,
LINHA DE ENERGIA * 4.000.000 (A11) Nio relevante
Acap 0 (A2) Nenhum3 5TrUtura adjacente
A 40.000 (A9) Ap=dOXL,
UNMHA DE SINAL - 4.000.000 (A11) Nio relevante
Acarr 0 (A2) Nenhuma estruturs adjacente
AREAS DE DXPOSICAO EQUIVALENTES DA ESTRUTURA £ DAS LINMAS - TOTAL
Simbolo Resultado m* Referencia Equagio
Ay 24.895,55 (A2) Agw CXLe2X(3XH)X(CXL)+3,3437 X (3 X H)*
ESTRUTURA .;- %] Py —
AL 30,000 A9) =a0XL,
UINHA DE ENERGIA Ap 4.000.000 (A11) relevante
Acar 0 (A2) Nenhuma estrutura adjacente
Ay 30.000 A9) Aws S0XL,
LINMA DE SINAL Ay 4.000.000 (A.11) N3O relevante
‘0_\!' 0 (A2) Nenhuma estrutura adjacente
NUMERO ANUAL DE EVENTOS PERIGOSOS ESPERADOS
mﬂﬂ mﬁ! 1/ano Referencia etquagio
0037343318 (Ad) Ny = NE X A X Cp X 30°
Nos (A 6) Nio relevante
Ny» (A 8) N = NEX A X Cyp X Cep X Crpy 30°
LINMA DE ENERGIA Ny {A10) N3G relevate
Nogw (AS) NenhuUm3 estrutura adjacente
N (A8) N ® N X Ay X Gy X Cor X Gy 30°
LINHA DE SINAL Ny (A.10) N3O relevante
Noyr (A5) Nenhuma estrutura adjacente
TIPOS DE DANOS 2 n 2} 2 5 26 .
D1 PERIMENTOS DEVIDO A Ra=NoxPuxly 442608 2,15€-12 | 4,84E-11 | 1,41E-09 | 3,59€-13 | 108E-11 457108
Ro=Rom o Ropra Moo Noyp Pl | 1,59€-09 1,46€-11 | 1,71E-10 | 1,02€-09 | 6,82€-12 | 682¢-12 281009
Re=NoxPyxly 221608 | 1,086-12 | 2,426-11 | 7,06€-10 | 1,79€-13 | 5,386-12 229008
D2 DANOS MISICOS
Re=RupRopra o aNog Pyl | 7,956-20 7,29€-12 | 853E-11 | 5,126-10 | 3,41E-12 | 3,41E-12 141009
ToraL [¥7) [2511E-11 | 3.284€10 | 3,6526:09 | 1077611 | 263911 TarTSecos
B R1 < AT : PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS NAO £ NECESSARIA
POREN 7,27756€-08 < €05
1) RESPONSAVEL TECNICO DO PROJETO - ENG. LEONARDO PRUDENCIO RIBEIRO - CREA £5: 013,237/ - ART N OK20250002364, EMITIDA EM 07/01/2025
2) RESULTADOS PARA DECISAO DA CLASSE DE PROTEGAO = CONFORME CALCULO DE RISCO, NAO € NECESSARIO A INSTALACAO DE PARA RAIOS, POREM POR MOTIVOS DE SEGURANGA SERA INSTALADO UM SISTEMA DE
NIVEL IV ALEM DE DPS NOS QUADROS DE DISJUNTORES,
3) CONSIDERANDO AS NORMAS TECNICAS DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO £5 - NT 04/2020 & NT 02/2013 € A FIM DE GARANTIR A SEGURANGA DOS USUARIOS CONTRA INCENDIO € PANICO NAS EOICAGOES €
DE RISCO CONFORME SUAS OCUPAGOES, SE FAZ NECESSARIO A INSTALAGAO DE SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) PARA INSTITUICOES DE ENSING COM ARZA ACIMA DE 900 m3,
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5. CONCLUSAO

Baseado no estudo acima demonstrado, conclui-se que ndo é necessario a instalagdo sistema de
protecéo contra descargas atmosféricas (SPDA), conforme o método de avaliagdo estabelecido pela
ABNT NBR 5419:2015, visto que os valores calculados na avaliagao de risco R1 para os Blocos sao:
Bloco Escolar: R1 = 6,87333E-08, Guarita: R1 = 2,511E-11, Vestiario: R1 = 3,284E-10, Quadra de
Esportes: R1 = 3,652E-09, Subestagédo: R1 = 1,077E-11 e Castelo D’agua: R1 = 2,639E-11. Diante
disto todos os valores alcangcados sdo menores que o risco toleravel Rt (Rt=1,00E-5). Contudo,
considerando as normas técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do ES - NT 04/2020 e NT 02/2013 e a
fim de garantir a seguranca dos usuarios contra incéndio e panico nas edificacdes e areas de risco
conforme suas ocupacoes, se faz necessario a instalagao de sistema de prote¢ao contra descargas
atmosféricas (SPDA) para instituicbes de ensino com area acima de 900 m?2.

Vitéria — ES, 16 de janeiro de 2025
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